
3D nyomtatás 

 Történelme és típusai 



Irányzatok 

szubtraktív additív 



Additív 3D nyomtatás - az első lépés 

A 3D nyomtatás 1955-ben érett meg 

gondolatként, az MIT két doktorandusza, 

Jim Bredt ®s Tim Anderson fejében. 

Átalakítottak egy tintasugaras nyomtatót 

úgy, hogy a papíron rétegeket olvasszon 

egymásra tinta fecskendezése helyett, 

és ezáltal térbeli objektum keletkezzen.  
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Fused deposition modeling (FDM, olvasztásos 

szálhúzás) 



Fused deposition modeling (FDM, olvasztásos 

szálhúzás) 

It was developed by S. Scott Crump in the late 1980s and was commercialized in 1990 by 

Stratasys.  

The printing process patent expired in 2009, prices for FDM printers dropped from over 

$10,000 to less than $1,000.  

With the expiration of the patent on this technology there is now a large open-source 

development community (called RepRap), as well as commercial and DIY variants. 

 

 



Stereolithography (SLA) 



Stereolithography (SLA) 



Stereolithography (SLA) 

The term “stereolithography” was 

coined in 1986 by Chuck Hull.  

In this year he founded the world's 

first 3D printing company, 3D 

Systems Inc, which is currently 

based in Rock Hill, SC. 

 

3D Systems sued Formlabs in 2012 

for patent infringement after the 

company launched their wildly 

successful Kickstarter campaign 

and went on to raise nearly $3 million 

for their Form 1 3D printer. In 

December of 2014, Formlabs settled 

and now pays an 8% royalty to 3D 

Systems for every product sold. 



Stereolithography (SLA) - DLP projektorral 
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Selective Laser Sintering (SLS) 



Selective Laser Sintering (SLS) 

Az SLS rendszert Dr. Carl 

Deckard fejlesztette és 

szabadalmaztatta a University of 

Texas at Austinban az 1980-as 

évek közepén a DARPA 

támogatásával.  

Az utolsó szabadalom erre a 

technológiára 2014. Jan. 28-án 

jártak le. 



Selective laser melting (SLM, szelektív lézeres 

olvasztás) 
A platformra vékony réteg 

atomizált finom fémport visznek 

fel, amit rétegenként lézerrel 

olvasztanak meg a megfelelő 

helyeken. Egy réteg elkészülte 

után újabb réteg fémport 

terítenek le és újabb levilágítás 

következik amíg el nem készül 

a tárgy. 

A kamra szigorúan szabályozott 

nyomású közömbös gázzal van 

töltve a megfelelő minőség 

biztosítása miatt. 



Electronic Beam Melting (EBM, elektronsugaras 

olvasztás) 

Hasonló a lézer-olvasztásos technológiához, ellenben itt egy 

elektronsugárral olvasztják meg a vákuumban levő fémporréteget. 

Az elektronágyúval előállított sugarat felgyorsítják, majd egy 

elektromos eltérítő-fókuszáló rendszeren vezetik át, ami a 

megfelelő letapogatást is vezérli. 

Egy réteg elkészülte után lejjebb viszik a platformot a 

rétegvastagságnak megfelelően, és újabb porréteget visznek fel, 

amit újból megolvasztanak az elektronsugárral. 

Mivel a nem megolvadt por lehullik, ezér mindenképpen 

támasztékot is kell nyomtatni a külső részekhez, a belső 

részekben a por megmarad, így biztosítja a megtámasztást. 

A legtöbb esetben titán alkatrészek nyomtatásához használják. 



Selective Laser Sintering (SLS) 

http://youtube.com/v/NMTWaILSdd0


Laminated Object Manufacturing (LOM) 

Az eljárás során használt speciális anyag 

egyik oldala hőre érzékeny ragasztóval 

van bevonva, melyet egy fütött, simító 

henger aktivizál. 

A modell elkészítésének kezdetén az 

első réteget a függőlegesen mozgatható 

asztalhoz ragasztják. Egy új réteg 

felvitelét követően a lézersugár belevágja 

a számítógépes rendszer által létrehozott 

külső (és belső kontúrt), illetve a 

fennmaradó anyagrész eltávolításának 

megkönnyítése érdekében berácsozza 

azt. A folyamat addig ismétlődik amíg a 

tárgy elkészül. 

A legtöbbször papír az alapanyag. 

 



Laminated Object Manufacturing (LOM) 

http://youtube.com/v/6C7bjzIW610
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http://youtube.com/v/FkXbn0FV0oA


Forrásanyagok 

- http://3dprintingfromscratch.com/common/history-of-3d-printing/ 

- https://www.youtube.com/watch?v=JItvU9hRRzs 

- http://www.uni-miskolc.hu/~ggytmazs/tantargyak/szam_seg_06/RapidProt_06.pdf 

- http://old.bgk.uni-obuda.hu/ggyt/targyak/seged/bagca15nlc/15.pdf 
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3D nyomtatás folyamata 

1. Ȑ$ GI>?FF?TŉM 
A gyártási eljárást megelőzi a digitális modell készítése. Ezt egy CAD vagy egy 3D animációs szoftver segítségével lehet 

felépíteni. Meglévő testről 3D szkenner segítségével is készíthető digitális modell. 

A különböző formátumú modelleket a szoftverek vékony, azonos vastagságú vízszintes virtuális rétegekre szeletelik. 

A leggyakoribb adatformátum a CAD szoftver és a 3D printer között az STL fájl, mely a térbeli test felületét apró közelítő 

háromszögekre bontva tárolja. Minél kisebbek a háromszögek, annál pontosabb a közelítés.  

 

2. .SIGN;NĨM 
Nyomtatáskor a gép beolvassa a modell adatait és sorban egymásra illeszkedő rétegeket képez folyadékból, porból vagy sík 

lemezekből, így fokozatosan felépíti a modellt a metszetekből. Ennek a módszernek legnagyobb előnye, hogy majdnem minden 

formát vagy geometriai testet elő lehet állítani. 

 

3. +ŉMTL?GOHEĨFĨM 
A végeredmény általában a kész modell, de néha szükség van utómunkálatokra is: 

- felület finomítása 

- felesleges anyag eltávolítása 

- támaszanyag eltávolítása 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=3D_szkenner&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/STL_(file_format)

